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1. Allgemeines

Am 08.10.2019 fand eine Besprechung zwischen der ibb
Ingenieurgesellschaft mbH und der VARIO-Baustoffsysteme
GmbH im Buro der ibb Ingenieurgesellschaft mbH statt. Bei
dieser Besprechung stellte Herr Posdziech (VARIO-Bau-
stoffsysteme GmbH) den Prototyp einer trockenen System-
fuge fur den Brandschutz vor. Bei dem Prototyp handelt es
sich um die Universal-Brandschutzmasse Tendonol, welche
auf ein Glasfasergewebe aufgebracht wird. Die dadurch ent-
stehende Matte wird im Anschluss zu einem fertigen
Schlauch aufgerolit.

Der so gefertigte Schlauch soll als trockene Systemfuge im
Brandschutz eingesetzt werden, wenn aufgrund der aul3eren
Bedingungen (z. B. Temperatur, Feuchtigkeit, Bausubstanz)
der Einsatz der pastdésen Universal-Brandschutz-Dichtmasse
Tendonol nicht moglich ist oder der Einsatz von vorgefertig-
ten Systemfugen wirtschaftlicher ist.

Bei der Besprechung am 08.10.2019 waren anwesend:
- Herr Posdziech, Vario

- Herr Ortland, ibb

- Herr Kamotzke, ibb

Zur Uberpriifung der Brandschutzeigenschaften der vorge-
fertigten Systemfuge wurde fiir den 27.02.2020 ein Brand-
versuch angesetzt, bei dem das Brandverhalten der System-
fuge fiir verschiedene Fugen getestet werden sollte. Bei dem
Brandversuch waren anwesend:

- Herr Schulze, Vario-Baustoffsysteme GmbH

- Herr Posdziech, Vario-Baustoffsysteme GmbH

- Herr Schulz, Eigentimer Versuchsgeléande

- Herr Ortland, ibb

2. Verwendete Literatur

Neben den eigenen im Zuge des Versuchstermins gewon-
nenen Erkenntnissen wurde nachfolgende Literatur zur Er-
stellung der gutachterlichen Stellungnahme verwendet:
DIN EN 13501-1: Klassifizierung von Bauprodukten und
Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhal-
ten von Bauprodukten, 2019-05
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DIN EN 13501-2: Klassifizierung von Bauprodukten und
Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 2: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriufungen,
mit Ausnahme von Luftungsanlagen, 2016-12

DIN 4102-1: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen -
Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Prifungen,
1998-05

DIN 4102-2: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen;
Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Prifungen, 1977-09
Brandkurven flir den baulichen Brandschutz von Strafl3en-
tunneln, BASt 2009

Muster-Richtlinie (iber brandschutztechnische Anforderun-
gen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise, 2004

Der Prifbericht 100819 und die gutachterliche Stellungnah-
me 100819-1 werden als bekannt vorausgesetzt.

3. Einstweilige Feststellungen im Zuge des Brand-
versuches

3.1 Versuchsaufbau

Zur Uberpriifung der Brandschutzeigenschaften der pasto-
sen Brandschutzmasse Tendonol und vorgefertigten
Systemfuge in Bezug auf Holzbauteile wurde ein Versuchs-
aufbau mit drei verschiedenen Fugen erstellt. Als Basis fur
den Versuchsaufbau wurden Brandschutzplatten der Firma
Aestuver mit einer Plattenstarke von 30 mm und 10 mm ver-
wendet. Die Brandschutzplatten wurden so angeordnet, dass
drei verschiedene Fugen vorhanden sind.

Die linke Fuge (1) weist eine Breite von 30 mm auf. An bei-
den Seiten der Fuge befinden sich Brandschutzplatten. Die
mittlere Fuge (2) weist eine Breite von 20 mm auf. An beiden
Seiten der Fuge befinden sich ebenfalls Brandschutzplatten.
Die rechte Fuge (3) weist eine Breite von 35 mm auf. An der
linken Seite befindet sich eine Brandschutzplatte. An der
rechten Seite der Fuge wurde ein Holzbrett mit einer Kanten-
lange von 80 mm angeordnet. Die Fugen 1 und 2 wurden mit
Tendonol pastos verschlossen. Als Hinterfullung wurde
Mineralwolle eingebaut. Die Einbringtiefe des pastdsen
Tendonols betragt ca. 30 mm. Die Fuge 3 (Systemfuge) hat
einen Schlauchdurchmesser von ca. 55 mm und wurde in
die ca. 35 mm breite Fuge eingepresst.
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Hinter den verschiedenen Fugen wurden in einem Abstand
von ca. 50 mm jeweils zwei Temperaturfuhler angebracht,
die wahrend des Brandversuches kontinuierlich die Tempe-
ratur hinter den Fugen messen.

Eine weitere Messstelle wurde zwischen Holzbohle und
Brandschutzplatte eingelegt zur Temperaturmessung auf der
Holzoberflache.

Eine weitere Messstelle wurde mittig der Versuchswand an-
geordnet, um die Ofentemperatur zu messen.

Eine Skizze des Versuchsaufbaus ist als Anlage 1 der gut-
achterlichen Stellungnahme beigefugt.

3.2 Brandversuch

Der vorbereitete Versuchsaufbau wurde einem 120-minati-
gen Brandversuch unterzogen. Vor dem Versuchsaufbau
wurden vier Gasbrenner in einem Abstand von ca. 50 cm
aufgebaut und auf die zu Uberpriifenden Fugen ausgerichtet.
Im Zuge des Brandversuches konnten folgende Feststellun-
gen getroffen werden:

- Wahrend des gesamten Brandversuches kann keine
Rauchbildung an den Fugen festgestellt werden.

- Wahrend des gesamten Brandversuches konnten an den
Holzbalken keine Verfarbungen sowie Rauchbildung
festgestellt werden.

- Nach Ende des Brandversuches konnte lediglich ein Auf-
pilzen der Dichtmasse Tendonol ohne nennenswerte
Querschnittsverluste bzw. Fehlstellen festgestellt werden.

Die detaillierte Dokumentation ist den als Anlage 2 beigeflg-
ten Bildern nebst Beschreibungen zu entnehmen.

3.3 Kontrolle des Versuchsaufbaus auf mogliche
Hitze-/Feuerbelastungen

Zur Kontrolle der Materialeigenschaften der Fugenmassen
und der Holzkonstruktion des Versuchsaufbaus wurde dieser
nach dem Abkulhlen des Versuchsaufbaus in Hohe der
Brandbelastung horizontal durchtrennt.
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Zusammenfassend konnten folgende Feststellungen getrof-

fen werden:

- Inden Fugen 1 und 2 konnten bis auf das Aufpilzen der
Fugenmasse keine Materialveranderungen festgestellt
werden.

- In der Fuge 3 konnten augenscheinlich keine Verande-
rungen - bis auf das Aufpilzen der Fugenmasse - festge-
stellt werden. Durch das Aufpilzen hat sich die Materialdi-
cke der Fuge 3 von 9,83 mm auf 14,25 mm vergrof3ert.
Trotz der Vergrofkerung der Materialdicke weist die Fuge
einen geschlossenen und dichten Fugenquerschnitt auf.

- Die Holzunterkonstruktion weist keine Farbveranderung
oder Verkohlungserscheinungen auf.

Die detaillierte Dokumentation der Kontrolle des Versuchs-
aufbaus ist den als Anlage 3 beigefligten Bildern nebst Be-
schreibungen zu entnehmen.

3.4 Temperaturmessungen

Wahrend des Brandversuches wurden kontinuierlich die
Temperaturen hinter den Systemfugen gemessen und
dokumentiert. Es konnten folgende maximale Temperaturen
gemessen werden:

Zeit Fuge links (1) | Fuge Mitte (2) | Fuge rechts (3)
[min.] [°Cl [°Cl [°C]

30 23 36 46

60 64 90 90

120 72 96 86

Die detaillierte Dokumentation der gemessenen Temperatu-
ren ist der Anlage 4 zu entnehmen.

4. Zusammenfassung der Priifergebnisse

4.1 Zustand des fliissigen Tendonols und der System-
fuge

Insgesamt kann festgestellt werden, dass nach Ablauf des
Brandversuches sowohl die pastds eingebrachte Brand-
schutz-Dichtmasse Tendonol sowie die trockene Systemfuge
noch fest in den drei verschiedenen Fugen sitzt und sich
nicht aus dem Versuchsaufbau herausgeldst hat. Zudem
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kann festgehalten werden, dass bei den drei verschiedenen
Fugen ein nicht verbrannter Restbestand der jeweiligen
Brandschutzmasse vorhanden war, jedoch unterscheidet
sich der Restbestand von Fuge zu Fuge voneinander. Bei
der linken Fuge (1), welche eine Breite von 30 mm aufweist,
sind von den 35 mm eingebrachter Materialstarke noch 30
mm als Restbestand vorhanden. Dies entspricht ca. 85% der
urspriinglichen Materialstarke. Bei der mittleren Fuge (2),
welche eine Breite von 20 mm aufweist, sind von den 30 mm
eingebrachter Materialstarke noch 18 mm als Restbestand
vorhanden. Dies entspricht ca. 60% der urspriinglichen Ma-
terialstarke. Bei der rechten Fuge (3), welche eine Breite von
35 mm aufweist, ist die trockene Systemfuge bis in eine Tie-
fe von ca. 10 mm aufgepilzt. Die restliche Brandschutzmasse
ist unverandert.

4.2 Temperaturentwicklung

Zur Uberpriifung der Temperaturentwicklung an der Ricksei-
te der verschiedenen Fugen wurden in den drei Fugen je-
weils zwei Temperaturfihler angebracht sowie ein weiterer
Temperaturfihler zwischen der Brandschutzverkleidung und
der Holzwand und ein weiterer Messfiihler zur Uberpriifung
der Temperatur der beaufschlagten Flamme. Dabei konnte
festgestellt werden, dass sich der Bereich hinter der linken
Fuge (1) nach 2 Stunden auf eine maximale Temperatur von
72 °C aufgeheizt hat. Hinter der mittleren Fuge (2) konnte
nach 2 Stunden eine maximale Temperatur von 96 °C fest-
gestellt werden. Hinter der rechten Fuge (3) konnte nach 2
Stunden eine maximale Temperatur von 86 °C festgestellt
werden. Nach 120 Minuten betrug die maximal gemessene
Temperatur zwischen der Brandschutzverkleidung und der
Holzwand 96 °C. Wahrend des Brandversuches lag die
Temperatur der Brandbeaufschlagung bei ca. 1.300 °C.

5. Auswertung der Prufergebnisse

5.1 Linke Fuge (1) und mittlere Fuge (2)

Im Rahmen der Produktprifung der pastésen Brandschutz-
Dichtmasse Tendonol wurde am 17.04.2015 ein Brand ver-
such nach der verlangerten RWS-Brandkurve tuber 180 Mi-
nuten durchgefihrt. Die Ergebnisse wurden im Prifbericht

Nr. PB 3.2/14-040-2 festgehalten. Das Ergebnis des Brand-
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versuches war, dass die Brandschutzmasse wahrend der
gesamten Versuchsdauer in der Fuge haften blieb, wodurch
eine direkte thermische Beanspruchung der dahinterliegen-
den Bauteile verhindert wurde. Dieselben Feststellungen
konnten im Zuge des Brandversuches, dem dieses Gutach-
ten zugrunde liegt, an den Fugen festgestellt werden.

Bei dem Brandversuch des zuvor angefuhrten Prifberichtes
lagen die ermittelten maximalen Temperaturen an der pasto-
sen Brandschutz-Dichtmasse Tendonol nach 120 Minuten in
einem Abstand von 40 mm zwischen 110 °C und 160 °C. Im
Rahmen des Brandversuches konnten an den Fugen 1 und
2 maximale Temperaturen zwischen 72 °C und 96 °C fest-
gestellt werden. Die Messung der Temperaturen erfolgte in
einem Abstand von 50 mm. Damit liegen die ermittelten
Temperaturen ca. im Bereich der Werte aus dem vorange-
gangenen Brandversuch.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Ei-
genschaften der Brandschutz-Dichtmasse Tendonol beim
Einsatz in Betonbauwerken mit Brandschutzplattenbeklei-
dungen und bei Holzbauwerken mit Brandschutzplattenver-
kleidungen identisch sind.

5.2 Rechte Fuge (3)

In der rechten Fuge wurde die neu entwickelte trockene Sys-
temfuge eingebaut. Nach Beendigung des Brandversuches
kann festgestellt werden, dass die trockene Systemfuge in
der Fuge haften blieb, wodurch eine direkte thermische Be-
anspruchung der dahinter liegenden Bauteile verhindert wur-
de. Diesbeziiglich weist sie die gleichen Eigenschaften auf
wie die pastdse Brandschutz-Dichtmasse Tendonol.

Im Rahmen des Brandversuches konnte an der Fuge 3 eine
maximale Temperatur von 86 °C festgestellt werden. Dies
liegt ebenfalls im Bereich der pastdsen Brandschutz-
Dichtmasse Tendonol.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die
Eigenschaften der trockenen Systemfuge in Bezug auf den
Brandschutz und die Temperaturentwicklung hinter der Fuge
mit den Eigenschaften der pastésen Brandschutz-Dicht-
masse Tendonol Ubereinstimmen.
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5.3 Kapselkriterium K360

Gemal Musterrichtlinie Uber brandschutztechnische Anfor-
derungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise
wird fUr brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen das
Kapselkriterium K,60 gefordert. Das Kapselkriterium K,60
wird erflllt, wenn gemaR DIN EN 13501-2 nach einer Pruf-
dauer von 60 Minuten die Temperatur hinter der Brand-
schutzbekleidung nicht um mehr als 250 °C gestiegen ist und
zudem kein verbranntes oder verkohltes Material hinter der
Brandschutzbekleidung vorhanden ist.

Im Rahmen des durchgeflihrten Brandversuches konnten
folgende maximale Temperaturen nach 60 Minuten festge-
stellt werden:

- Fuge 1 64 °C

- Fuge 2 96 °C

- Fuge 3 86 °C

Folglich liegen die Temperaturen hinter der Brandschutzbe-
kleidung deutlich unter 250 °C. In Bezug auf das Tempera-
turkriterium wird das Kapselkriterium K260 erfdllt.

Nach dem Abkuhlen des Brandversuches und dem Entfer-
nen der montierten Brandschutzplatten konnte im Bereich
der Fugen keinerlei verbranntes oder verkohltes Material
festgestellt werden. Das in Bezug auf den Zustand des Hol-
zes gestellte Kriterium gemaR Kapselkriterium K260 wird er-
fullt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass sowohl
fur die pastése Brandschutz-Dichtmasse Tendonol als auch
fur die trockene Systemfuge die Anforderungen des Kapsel-
kriteriums K260 nach DIN EN 13501-2 erfullt werden und
somit beide Fugentypen ihre Eignung nachgewiesen haben.
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Bearbeitet durch:

Dipl.-Ing. J. Ortland 7%
Von der Ingenieurkammer deersachs%‘treﬁ&ﬂﬁeﬁ bestell-
ter und vereidigter Sachverstandiger fur Putz, Mortel,
Estriche, Warmedamm-Verbundsysteme

Bramsche, den 27.03.2020
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Bild 1
Gesamtansicht des Versuchsaufbaus vor Beginn
. des Brandversuches.

Bild 2

> : Nt , Gesamtansicht der Riickseite des

i Versuchsaufbaus mit den aufgeklebten
Temperaturmessfiihlern.

Bild 3

Der Versuchsaufbau wird mit vier

- Bunsenbrennern in einem Abstand von ca. 50 cm
fur die Dauer des Brandversuches beflammt.
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Seite 3 von 7
Bild 7
Gesamtansicht der Fuge 3 20 Minuten nach
Beginn des Brandversuches. Die trockene
Systemfuge ist zum Teil aufgepilzt.

Bild 8
Gesamtansicht des Brandversuches nach 60
Minuten.

Bild 9

Gesamtansicht der Fuge 1 60 Minuten nach
Beginn des Brandversuches. Die Brandschutz-
Dichtmasse Tendonol ist in groBen Teilen stark
aufgepilzt.
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Seite 5 von 7
Bild 13
Gesamtansicht der Fuge 2 nach Beendigung des
Brandversuches. Die Brandschutz-Dichtmasse
Tendonol ist in groRen Teilen stark aufgepilzt.

Bild 14

Gesamtansicht der Fuge 3 nach Beendigung des
Brandversuches. Die trockene Systemfuge ist
stark aufgepilzt.

Bild 15

Ansicht von oben auf die Fuge 3 nach
Beendigung des Brandversuches. Es ist zu
erkennen, dass der Grof3teil der trockenen
Systemfuge noch vollstandig intakt ist und das
Aufpilzen nur oberflachlich stattgefunden hat. An
dem verbauten Holz kénnen augenscheinlich
keine Brandschaden festgestellt werden.
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Bild 19
Siehe Bild 18.

Bild 20
Siehe Bild 18.
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Bild 1
Zur Uberprifung des Versuchsaufbaus auf
eventuelle Schaden infolge der
Feuerbeaufschlagung wurde der gesamte
Versuchsaufbau nach dem Abkiihlen in der Halfte
durchtrennt.

d Bild 2
| Detailaufnahme der Fuge 1. Es ist zu erkennen,
(ﬁ, dass das Material bis in eine Tiefe von ca. 5 mm

\" :a infolge der Feuerbeaufschlagung verfarbt ist. Das

,3“ Material ist an der Vorderseite vollstandig

. aufgepilzt. Von der urspriinglich eingebrachten

& Materialstarke von 3,5 cm ist eine Reststarke von
ca. 3 cm unverandertem Material vorhanden.
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Bild 7

Siehe Bild 6.
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Bild 8

Nach dem Entfernen der Brandschutzplatten kann
festgestellt werden, dass das Holz im Bereich der
trockenen Systemfuge unverandert ist. Es konnen
keine Verkohlungen oder andere
Branderscheinungen festgestellt werden.

Bild 9
Siehe Bild 8.




Anlage 4
Brandpriifung am 27.02.2020

Temperaturverlauf (°C)

10 20 30 40 60 90 100 120 1 30
min. min. min. min. min. min. min. min. min.
Fuge 1
M1 4,5 9 23 52 64 68 70 72 70
M2 4 9 20 40 50 55 55 55 55
Fuge 2
M3 4 12 36 69 90 93 96 92 93
M4 4 11 26 44 53 62 65 66 65
Fuge 3
M5 5 20 46 67 75 83 85 88 90
M6 9 24 37 57 90 90 86 92 93
M7 5 26 56 5 70 90 93 96 98
M8 1371 1270

M7 Messstelle zwischen Verkleidung und Holzwand
M8 Messstelle Ofentemperatur




